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原理进行推理判断。
四、 化学平衡移动的判断
【例 5】 乙酸蒸气能形成二聚分子： 2CH3COOH（g）葑

（CH3COOH）2（g）， △H＜0.现欲测定乙酸的相对分子质量， 应采
用的条件是 （ ）

A. 高温低压 B. 低温高压 C． 低温低压 D． 高温高压
解析： 根据平衡移动原理， 欲测定乙酸的相对分子质量，

必须使平衡向逆反应方向移动， 可采用的措施是高温低压，
故正确选项为 A。

例 6. 某温度下，在容积可变的容器中，反应 2A（g）+B（g）
葑2C（g）达到平衡时， A、 B 和 C 的物质的量分别为 4mol、
2mol和 4mol。 保持温度和压强不变， 对平衡混合物中三者的
物质的量做如下调整， 可使平衡右移的是 （ ）

A． 均减半 B． 均加倍 C． 均增加 1mol D． 均减 1mol
解析： 当体系总物质的量不变时， 该平衡是不移动的，

可排除选项 A、 B。 要使平衡右移， 依据平衡移动判断方法可
得出正确选项为 C。

点评： 化学平衡移动的方向就是化学反应速率较大的方
向。 特别要从以下几个方面着手去分析：

（1） 增大反应物的浓度， 瞬间正反应的速率增大， 逆反
应速率不变， 正反应速率大于逆反应速率， 平衡向正反应方
向移动； 减小生成物浓度， 瞬间， 逆反应速率减小， 正反应
速率不变， 正反应速率大于逆反应速率， 平衡正移。

（2） 改变压强， 对化学反应速率产生影响的根本原因是
引起浓度的改变， 对于有气体参加的反应体系， 有以下几种
情况： ①恒温时， 增大压强引起体系体积缩小， 导致浓度增
大引起反应速率增大。 ②恒容时， 当充入气体反应物引起反
应物浓度增大， 导致总压增大引起反应速率增大； 当充入
“稀有气体” 引起总压增大， 但各物质的浓度不变， 因而反应
速率不变。 ③恒压时， 当充入 “稀有气体” 引起体积增大，
因而各物质浓度减小， 导致反应速率减小。

（3） 升温， 吸热和放热反应的速率都增大， 吸热反应速
率增大的程度较大； 降温， 吸热反应的速率减小的程度较大。

（4） 使用催化剂时， 同倍数、 同时增大正、 逆反应速率，
正逆反应速率始终相等。

五、 平衡常数表达式的建立
【例 7】 在密闭容器中进行如下反应： 2SO2（g）+O2（g）葑

2SO3（g），△H<0，请按下表所示，回答：

温 度 200℃ 300℃ 400℃

平衡常数 K1 K2 K3

（1） 此反应的平衡常数表达式为 K＝__________。
（2） 表中最大的平衡常数是 _________。
（3） 当反应在 200℃达到平衡时， 如增加氧气的量， 则平

衡 ________移动， K1 值 ________ （增大、 减小、 不变）。
解析：（1） 依据平衡常数概念，K＝c（SO3）2/c（SO2）2·（O2）；

（2）由于此反应逆向为吸热反应，温度升高，平衡常数值减
小，故 K1 值最大；（3）增加 O2 量，平衡向正向移动， 但由于温
度不变， 故平衡常数值也不变。

点评： 对于化学平衡常数方面的问题， 除掌握概念外，
同时还应注意以下几点：

（1） 不要把反应体系中的纯固体、 纯液体及稀水溶液中
水的浓度写进平衡常数表达式， 但在非水溶液中， 若有水参
加或生成， 则此时水的浓度不可视为常数， 应写进平衡常数
表达式中。

（2） 同一化学反应， 化学方程式写法不同， 其平衡常数
的表达式及数值亦不同， 因此书写平衡常数表达式及数值时，
要与化学方程式相对应， 否则就没有意义。

六、 物质转化率及相关量的计算
【例 8】 恒温下， 将 ａmolN2 与 ｂmolH2 的混合气体通入一

个固定容积的密闭容器中， 发生如下反应： N2（g）+3H2（g）葑
2NH3（g）。

（1） 若反应进行到某时刻 ｔ时，ｎｔ（N2）＝13mol，ｎｔ（NH3）＝6mol，
计算 ａ 的值。

（2） 反应达平衡时， 混合气体的体积为 716.8L （标准状
况）， 其中 NH3 的含量 （体积分数） 为 25%。 计算平衡时 NH3

的物质的量。
（3） 原混合气体与平衡混合气体的总物质的量之比 （写

出最简整数比， 下同），ｎ（始） ∶ ｎ（平）＝_______________。
（4） 原混合气体中， ａ ∶b=________________。
（5） 达到平衡时， N2 和 H2 的转化率之比，α（N2） ∶α（H2）=

___________。
（6）平衡混合气体中，n（N2） ∶n（H2） ∶n（NH3）=__________。
解析：（1）由题中条件及所学相关知识可知：

N2（g） + 3H2（g） 葑 2NH3（g）
开始时： ａ ｂ ｃ

ｔ 时： 13mol 6mol
在 ｔ 时， 生成 6molNH3， 必消耗 3molN2， 所以 ａ＝13mol＋

3mol＝16mol。
（2） 依据题中条件， 可求出反应达到平衡时平衡混合气

体的总物质的量。 即ｎ平（总）＝716.8L/22.4L·mol－1＝32mol， 则
ｎ平（NH3）＝32mol×25%=8mol。

（3） 依据上述结论及平衡反应方程式可知：
N2（g） + 3H2（g） 葑 2NH3（g）

开始时： ａ ｂ 0
平衡时： （ａ-4mol） （b-12mol） 8mol
则 （ａ-4mol）＋（b-12mol）＋8mol＝32mol →（a+b）=40mol。 所

以 ｎ（始） ∶ ｎ（平）＝40mol ∶32mol＝5 ∶4。
（4）由（1）中结论知，ａ＝16mol，则 ｂ＝40mol－16mol＝24mol。

所以 ａ ∶b＝16mol ∶24mol＝2 ∶3。
（5） 反应达平衡时 ，α （N2）＝4/16×100% 、α（H2）=12/24×

100%。 则 α（N2） ∶α（H2）=4/16 ∶12/24=1 ∶2。
（6） 依据题意知，平衡混合气体中， ｎ（N2） ∶ ｎ（H2） ∶ ｎ（NH3）＝
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